Programa de investigacao sobre o ictioplancton em Cabo Verde

Sandra CORREIA?, John OLNEY?", AnaFARIA®,
Anibal MEDINA?Y, Vito RAMOS!

Resumo: O conhecimento da histéria natural e das fases do ciclo de vida dos peixes ajuda-nos a
conhecer e entender melhor a dinamica ecol6gica da comunidade ictica. Estudos de distribuicdo e
abundancia do ictioplancton sdo importantes na determinacdo dos periodos e locais de desova. A
identificacdo precisa desses locais tem importancia fundamental na implementacdo de medidas de
gestdo, visando a gestdo sustentavel das espécies enquanto recurso marinho exploravel. O
crescimento e a mortalidade de peixes marinhos nos estagios iniciais dos ciclos de vida sdo muito
varidveis. Pequenas variagles em taxas de crescimento provocam grandes variagBes na
sobrevivéncia e consequentemente, na disponibilidade do recurso para a pesca. Isto deve-se as
diferentes mecanismos e interacgdes entre os factores ecoldgicos que influenciam a dindmica dos
gametas, ovos, larvas e juvenis de peixes. Acredita-se pois que tal sga uma das causas
fundamentais que explica a variabilidade encontrada no recrutamento de recursos a pesca. A maior
mortalidade dos peixes ocorre nos primeiros 100 dias de vida, durante o estado de ovo, larva e pés-
larva. Em 2002/2003, foi realizada, no cana entre Sdo Vicente e Santo Ant&o, a primeira campanha
especificamente dirigida ao ictioplancton na regido. Os resultados obtidos e sua importancia no
desenvolvimento da pesca, motivaram a elaboracdo de um programa de estudo em Cabo Verde, que
se prevé com umaduragdo inicial de 5 anos.
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Abstract: The natural history and life cycle stages of fish help us to a better understanding of the
ecological dynamics of fish communities. Studies on the distribution and abundance of
ichthyoplankton are important in determining the periods and spawning sites. Accurate
identification of these sites is of fundamental importance in the implementation of management
policies, aimed at sustainable management of marine species as an exploitable resource. Growth
and mortality of marine fish in the early life cycles stages are very variable. Small variations in
growth rates lead to large variations in survival and therefore in the availability of the resource for
fisheries. This is due to different mechanisms and interactions between ecological factors that
influence the dynamics of gametes, eggs, larvae and juvenile stages. We believe that because this is
a fundamental factor that explains the variability found in the recruitment of resources for fishing.
Most fish mortality occurs in the first 100 days, during the state of eggs, larvae and post-larvae. In
2002/2003, we held, in the channel between S8o Vicente and Santo Antdo, the first cruise
specifically targeting icthyoplankton in the region. The results and their importance in fisheries
development, led us to the development of a research program in Cape Verde, which is scheduled
for an initial period of 5 years.
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maioritariamente microscopios, vegetais

Introducéo (fitoplancton) e animais (zooplancton)

com pouca capacidade motora, que ficam
Se atendermos & sua definicdo geral, o amercé do hidrodinamismo na coluna de
plancton pode ser definido como sendo o dgua. Concretamente, o ictioplancton é

conjunto de todos os organismos constituido por gametas, ovos e estados



larvares pelagicos de peixes. Para a
maioria dos peixes 0sseos, o ciclo de vida
caracterizarse por duas fases distintas:
fase larva/juvenil (ictioplancton) e fase
adulta.

As primeiras investigacbes sobre a
desova de diversas espécies comerciais
de peixes remontam aos finais do século
XIX. Observou-se entdo que a maioria
das espécies de interesse comercia
apresentam ovos e estados larvares
plancténicos. Através de fecundacbes
artificiais, muitos investigadores da
Europa puderam descrever 0s ovos e 0S
primeiros estados larvares de cerca de
8% dos teledsteos, com interesse
econémico (Ré, 1999). JA no inicio do
século XX, com base em Séries
cronoldgicas de dados sobre larvas, foi
descrito um grande nimero de estados
larvares. Em 1951, Bertelsen usou os
caracteres larvares na revisdo sistemética
de um grupo de peixes marinhos
(Ceratiodeia).

Mais recentemente, recorrendo ao uso de
caracteres ontogenéticos e do animal
adulto, conseguiu-se resolver alguns
problemas relacionados com a diagnose
especifica, o dimorfismo sexua e a
filogenética desse grupo (Ré, 1999).

Cientes de que o conhecimento da
historia natural e das fases do ciclo de
vida das espécies gjuda-nos a entender
melhor a sua dindmica ecolégica, os
estudos sobre a distribuicdo e a
abundancia do ictioplancton tém revelado
de extrema importancia na determinagdo
de periodos e locais de desova. Assim,
aém de representar uma ferramenta
importante para a taxonomia e a ecologia
das espécies, desempenha ainda um papel
fundamentat na implementacdo de
politicas de gestdo, visando a gestéo
sustentével das espécies enquanto recurso
explorével. A este nivel, as necessidades

em Cabo Verde sdo hoje imperiosas pois,
com a publicacdo e implementacdo de um
Plano Naciona de Gestéo dos Recursos
da Pesca passou a ser iguamente
imprescindivel um maior conhecimento
do recurso, em todas as fases do seu
desenvolvimento ontogenético.

Em Cabo Verde, até 1997, ndo existiam
informacdes significativas sobre
investigagOes, especificamente dirigidas
ao ictioplancton. Nesse ano foi realizado
uma campanha de prospeccéo e avaliacdo
de pequenos peldgicos com 0s navios
“Capricornio” e “Islandia’ no ambito da
gual se fez também uma recolha e estudo
preliminar de ictioplancton (Marques et
al., 1997). Anteriormente a 1997,
existiam apenas relatos de colectas
esporédicas, efectuadas no Arquipélago
de Cabo Verde, no inicio dos anos 1970.
Em 2002, foi redlizada a primera
campanha dirigida ao ictioplancton
(periodo de 2002/2003) no quadro de um
projecto de cooperacdo técnica na érea de
Investigacdo  Haliéutica na Zona
Econdmica Exclusiva da Republica de
Cabo Verde, com execucdo conjunta
entre o INDP (Instituto Nacional de
Desenvolvimento das Pescas) e a OFCF
(Overseas Fishery Cooperation
Foundation, Japdo). Esta incidiu
particularmente sobre as fases larvares da
Cavala preta (Decapterus macarellus),
uma espécie de grande importancia
socio-econdmica. Visou, essenciamente,
a aprendizagem das técnicas de
amostragem, identificagdo e desenho
(Ramos, 2003).

Os estudos de ovos e de larvas de peixes
tém contribuido para o avanco da
investigacdo nos dominios da ictiologia e
da biologia pesqueira. A nivel da
Sistemética e Ecologia, também
contribuiram para a clarificacdo da
posicdo sistemética e/ou filogenética de



certas espécies ou grupos de espécies,
utilizando caracteres larvares (Ré, 1984).

A nivel da identificacdo e avaliacdo de
recursos pesqueiros, os estudos de
ictioplancton tém contribuido para o
conhecimento de épocas de desova,
delimitacdo de é&eas de desova,
estimativas de biomassas da populacéo
adulta, através da avdiacdo da
abundancia, e ainda, para a avaliagio das
modificagbes espaciais e temporais da
composicdo e abundancia dos recursos
pesqueiros. A ocorréncia de ovos e larvas
no plancton de diferentes espécies de
peixes Gsseos depende, por um lado, da
distribuicdo de cada espécie e, por outro,
da época de desova. A maioria das
espécies efectua a postura em limites bem
definidos do seu nicho ecolégico no
geral, e de temperatura, em particular, de
tal modo que pode ser estabelecida uma
relacdo entre a época do ano e 0 seu
periodo de reproducdo. Essa mesma
ocorréncia também esta relacionada com
0 ciclo produtivo de uma determinada
area geogréfica pois, qualquer ateracdo
do nicho ecolégico pode influenciar a
reparticdo temporal e/ou espacia da
desova de algumas espécies. Ainda,
através dos estudos de ictioplancton, é
possivel a estimativa dos factores que
influenciam a  variabilidade  do
recrutamento e, também, identificar e
avaliar novos recursos pesqueiros Entre
outros trabalhos que abordaram esta
problemética gera da ecologia das
pescas, podemos destacar os de Franco e
Meulbert (2003), Galuch et al. (2003),
Kautrakis et al. (2004), Mafada et al.
(2004), Martins de Freitas e Muelbert
(2004), Sampey et al. (2004).

O crescimento e a mortalidade dos
estagios iniciais de peixes marinhos sdo
muito varidveis. Pequenas variagcbes em
taxas de crescimento provocam grandes

variagdes na sobrevivéncia e
consequentemente, grande influéncia na
pesca. Isto devese as diferentes
interaccOes entre os factores ecol6gicos
gue influenciam a dinémica dos ovos e
larvas de peixes. Acredita-se pois, que ta
sgja uma causa fundamental para a
variabilidade encontrada no recrutamento
de recursos a pesca. A maior mortalidade
dos peixes ocorre nos primeiros 100 dias
de vida, durante o estado de ovo, larva e
pos-larva. Nesse periodo, 0 crescimento
(influenciado principalmente pela
disponibilidade de adimento e pea
temperatura) e a mortalidade (por
inanicdo, predacdo, interaccdo entre
inanicdo e predacdo, doencas e parasitas,
entre outros) estdo muito
correlacionados. A duragdo do estado
larvar, que é bastante influenciada pelos
aspectos  ecolégicos, depende do
crescimento.  Assm, 0S  processos
biol6gicos, como predacéo e canibalismo,
estdo relacionados com o comportamento
da desova, a dimentacdo e os pardmetros
fisico-quimicos como a temperatura, a
salinidade, aluz, o oxigénio dissolvido, a
composicdo quimica, a corrente, a
turbuléncia, de forma independente ou
interagindo na  determinacdo  do
crescimento e da sobrevivéncia nos
primeiros estégios de vida de peixes
marinhos.

Este programa de investigagdo sobre o
ictioplancton insere-se dentro de uma
area de investigacdo muito mais ampla
que faz apelo a Oceanografia bioldgica
num contexto de interdisciplinaridade, de
entre outras, com as seguintes areas das
ciéncias do mar: a Oceanografia fisica
(relagdo entre as propriedades fisicas —
correntes, temperatura, salinidade, luz
solar — e a dindmica do plancton), a
Ecologia marinha (dindmica espacial e
temporal do plancton e a suarelacdo com
os diversos niveis troficos), a Biologia



pesqueira (desenvolvimento e integracdo
do conhecimento do recurso, no seu todo,
com fins de desenvolvimento econémico
e social, desde a exploragéo a gestdo).

Em Cabo Verde, os esforcos de
investigacdo, tém sido canalizados, quase
exclusivamente, para 0 estudo de
individuos na fase adulta, oriundos de
campanhas de investigacdo e da frota
comercial. Desta orientac8o, resulta um
fraco conhecimento de  aspectos
importantes da dindmica dos recursos
marinhos explorados, desde 0
recrutamento a populacdo ao
recrutamento a pesca, passando pela sua
localizagdo, distribuicdo e dindmica
temporal. Consciente da necessidade de
se poder preencher essa lacuna, pretende-
se, com aimplementacdo deste programa,
desenvolver uma série de projectos de
pesquisa que visem fornecer informagdes
a montante, sobre a natureza dos recursos
explorados a jusante do sistema pescas.

O presente programa, de forma
generdizada, tem como objectivo
aumentar o nivel de conhecimento sobre
o ictioplancton como forma de melhorar
as capacidades nacionais de exploragéo e
gestéo sustentével dos recursos marinhos.
Mais especificamente, pretende-se a
médio e longo prazo, capacitar 0s
técnicos nacionais em estudos de
ictioplancton, identificar e descrever
larvas de peixes, redizar estudos
biol6gicos de ovos e larvas de peixes
marinhos (morfologia e comportamento),
de distribuicdo e abundancia, dinamica
larvar, entre outros.

Justificagdo do programa

O arquipédlago de Cabo Verde é um
ecossistema insular tropical, bastante
fragmentado, caracterizado por uma
grande diversidade biolégica e sujeita a

grandes variabilidades naturais. No meio
marinho, acresce-se o facto da pesca ser
uma actividade de incontornéavel
importancia  socioeconémica. Pela
importéncia do estudo das fases larvares,
depreende-se  que, hnum  contexto
ambiental, social e  economico
vulneravel, de maior pressdo sobre 0s
recursos marinhos como em Cabo Verde,
haga uma necessidade acrescida de
melhor compreensdo da dinémica natural
dos recursos de forma a deles se poder
retirar os melhores beneficios, de forma
sustentavel. Em Cabo Verde, a
capacidade nacional de exploragdo dos
recursos marinhos, particularmente os da
pesca, € limitada pelo conhecimento que
temos, sobretudo das fases iniciais dos
ciclos de vida. E assim gue, ndo obstante
0 pais dispor ja de um Plano Nacional de
Gestédo dos Recursos da Pesca (PGRP,
2003) a sua aplicabilidade e eficiéncia
s80 muito condicionados pelo estado
actual dos conhecimentos sobre o0s
primeiros estagios de desenvolvimento
larvar e juvenil. E por isso que, nesse
aspecto ainda ndo existem suficientes
referéncias  espaciais e  temporais
relacionadas com a distribuicdo e
abundancia dos principais recursos. E por
entender que a mehoria dos
conhecimentos nesta matéria ir4 resultar
em melhorias substanciais nas estratégias
de exploracdo e gestéo que o INDP
decidiu enformar o presente programa de
investigacdo, tendo como ponto de
partida as diferentes iniciativas realizadas
num passado recente.

Os prérequisitos para estes estudos
prendem-se com a identificacdo dos
grupos de peixes, das zonas de colecta e
de uma boa metodol ogia de amostragem.

Das campanhas diurnas mensais
realizadas em 2002 no canal entre Sao
Vicente e Santo Antdo, foram entdo
estabelecidas seis estagOes, no sentido



Santo Antdo — S&o Vicente sendo as
estacOes 5 e 6 situadas dentro da baia do
Porto Grande, em Sdo Vicente. Em cada
estacdo as colectas eram efectuadas a
diferentes profundidades, desde a
superficie aos 60 m (consoante a
profundidade méxima do loca) em
intervalos de 20 m. Recolheram 180
amostras, contabilizando cerca de 12 348
larvas. Com colaboracdo de Vvérios
investigadores estrangeiros na &ea de
ictioplancton, identificaram-se entre os
scombrideos ou carangideos varias outras
larvas, incluindo exemplos de espécies
comerciais em Cabo Verde, com fortes
indicacOes de estados larvares que ainda
nado foram descritos.

Devido a escassez de referéncias
bibliograficas sobre identificacdo de
larvas da regido, consegue-se apenas
discriminar, na maior partes das vezes,
até o nivel familia. Um total 55 familias
estdo representadas nesta coleccdo.
Alguns grupos, como os Anguiliformes
(Figura 1) e os Ceratioidea, ndo foram
identificados até ao nivel da familia. Por
isso, prevé-se que 0 numero total de
familias venha a ser ainda superior.

Figura 1. Espécime ndo identificado do grupo
Anguiliforme, colectado em 2002 no canal entre
S80 Vicente e Santo Antéo.

O catdlogo de peixes de Cabo Verde
(Reiner, 2005) revelou-se ser uma
importante  referéncia  durante  a
identificagcdo do material. Assim sendo,
acredita-se que o estudo de ictioplancton
em Cabo Verde, serd um complemento e
uma extensdo desta area de investigagéo,

promovendo uma maior documentagdo
sobre a biodiversidade da regido.
Constatamos que das 24 espécies de
Carangidae listadas por Reiner (2005),
quase metade (10 espécies) ndo estéo
ilustradas nos guias de identificacdo
utilizados (Ré, 1999; Richards, 2006;
Olivar and Fortuna, 1991; and Fahay,
2007). Mas é de redcar que estas
publicacBes ndo cobrem o arquipélago de
Cabo Verde e sdo de uso limitado no que
respeita a identificagdo ao nivel da
espécie para os peixes locais.

Particularmente, constatou-se que na
amostragem de apenas 12 meses, huma
area  relativamente  pequena  do
arquipélago, foram capturadas larvas de
cerca de 45 % de todas as familias
conhecidas até hoje para Cabo Verde.

Nas amostras de ictioplancton
identificamos v&ios grupos de peixes
comerciais que incluem Scorpaenidae,
Sciaenidae, Lutjanidae, Labridae,
Serranidae, Carangidae, Paralichthyidae,
Bothidae, familias de Anguilliformes,
(Figura 2). De referenciar que as
caracteristicas dos estados larvares sdo,
habituamente, diferentes dos adultos
(Figura 3).

Figura 2. Grupos de peixes comerciais de Cabo
Verde, colectado em 2002 no cana entre S&o
Vicente e Santo Antdo. Paralichthyidae (a),
Scorpaenidae (b), Bothidae (c), L utjanidae(d).



Caracterizagdo da area de estudo

O programa abarcard todo o arquipélago,
com colectas especificas em zonas a
determinar durante a preparacdo das
campanhas. O arquipélago de Cabo
Verde localiza-se entre os paralelos 14°50
e 17°20 N e, entre 22°40 e 25°30 de
longitude W, cerca de 620 km da costa
Oeste Africana, 2500 km do Brasil e
5100 km a sudoeste da Gra-Bretanha. O
arquipélago é composto de dez ilhas e
cinco grandes ilhéus, todos de origem
vulcanica. Assim como 0s Acores, a
Madeira e as Candrias, Cabo Verde
pertence a regido biogeografica da
Macaronésia. A geomorfologia costeira
de Cabo Verde é muito diversificada,
com uma costa de cerca de 1 020 km e
uma Zona Econdmica Exclusiva (ZEE)
de 734 265 km®. As distancias entre as
ilhas sdo muito variadas, que vao de
cercade 6 km entre ailha Brava e o ilhéu
Grande a 270 km entre as ilhas de Santo
Antéo e Maio. A plataforma continental
diminui bruscamente a partir de uma
profundidade de 200 m e a inclinagcdo
permanece relativamente baixa até 1000
m (Bravo de Laguna, 1985; Menezes et
al. 2001).

A cartografia dos fundos marinhos do
arquipdlago mostra importantes picos
submarinos que se elevam desde os
fundos marinhos até profundidades entre
660 m (sudoeste do arquipélago) e muito
proximo a superficie (Nova Holanda,
noroeste da llha do Sal), mais ou menos
afastados das ilhas. Muitos desses picos
s80 utilizados como importantes bancos
de pescas.

A temperatura média do ar variade 22 °C
a 27°C, entre as épocas fria e quente,
respectivamente. No mar, a distribui¢éo
das temperaturas € caracterizada por uma
forte estratificacdo nos primeiros 100 m.

A camada de mistura varia entre 25 e
40 m, com temperaturas médias de 25 °C.
A partir desta camada estabelece-se uma
termoclina  com um gradiente de
temperatura de cerca de 0,1°C/m até
100m de profundidade. Na base da
termoclina, atemperatura cai paravalores
de cercade 15 a 16 °C. A partir de 100-
150 m o] gradiente diminui
consideravel mente e a temperatura atinge
valores de 10°C a500 m e 6 °C a 1000 m
(Marqueset al. 1997 in Medina, 2008).
Devido a suas  caracterigticas
oceanogréficas, o0 arquipdlago é
considerado  uma zona  bastante
vulneravel, com uma taxa de 40 % de
perdas larvares anuais para fora do
sistema, entretanto com importantes
zonas de retencdo larvar - modelo de
estrutura ecologica de populagOes
marinhas no arquipélago, proposto
recentemente (Medina, 2008). Podemos
entdo considerar o arquipélago dividido
em trés grandes zonas. a zona horte,
constituida pelas ilhas de Santo Antéo,
S80 Vicente, Santa Luzia e ilhéus e Sdo
Nicolau, a zona oriental constituida pelas
ilhas do Sal, Boavistae Maio e a zona sul
constituida por Santiago, Fogo, Brava e
ilhéus Grande e de Cima.

Actividades a desenvolver

O programa, com a duragdo inicial de 5
anos, esta dividido em duas fases:

— Na primeira fase, de preparacéo,
pretende-se  continuar com  0S
estudos de base em sistemética,
taxonomia e ecologia dos estados
larvares, para melhor conhecer as
épocas e areas de desova e, delimitar
as areas frequentadas pelos adultos
(Tabelal).



Figura 3. Alguns exemplos de metamorfose, com caracteristicas dos estados larvares, habitualmente, diferente
dos adultos. Acanthuridae (a'-larva, a>- adulto), Chaetodontidae (b*larva, b* adulto), Bramidae (c*-larva, c*
adulto), Holocentridae (d-larva, d* adulto). Figuras cedidas por John OLNEY, College of William and Mary

Virginia, USA.



— Na segunda fase, os estudos sobre a
distribuicdo e abundancia de larvas
de peixe e dinémica larva,
dependerdo do grau de sucesso da
primeira fase, sobretudo da
redlizacdo das campanhas de
prospeccdo (Tabela 1).

Resultados esperados

De entre os resultados esperados,

destacam-se 0s seguintes:

— Técnicos nacionais capacitados em
estudos de ictioplancton;

— ldentificados e descritos os ovos e 0s
primeiros  estagios larvares  dos
principais grupos de peixes,

— Conhecidas as épocas e éreas de desova
das principais espécies de interesse
comercial;

— Delimitadas as areas frequentadas pelos
adultos das principais espécies;

— Avdliada a abundancia e distribuicéo
dos ictioplanctontes;

— Estimada a biomassa da populacdo
desovante das principais espécies de
interesse comercia;

— Avaliadas as modificagbes espaco-
temporais da composicéo e abundancia
dos principai s recursos pesqueiros;

— Estimado o recrutamento larvar das
principais espécies;

— Melhorados os conhecimentos sobre o
desenvolvimento, 0 crescimento, a
mortalidade, os hébitos alimentares e
comportamento dos estagios larvares
dos peixes, relacionados com aguns
factores ambientais.

— Descrita a composicdo das associactes
ictioplancténicas,

— Concebido e implementado um modelo
IBM de dindmicalarvar geral, aplicavel
as principais espécies de interesse
comercial.

Indicadores:

— Projecto elaborado validado;

— Projecto financiado;

— Técnicos capacitados,

— Estabelecidas parcerias entre
instituicdes na execucdo do programa e
0S respectivos projectos,

— Realizadas campanhas de prospeccao;

— Relatérios anuais elaborados;

— Elaborado um primeiro Catdlogo de
larvas de peixe de Cabo Verde;

— Publicados os principais resultados;

— Participac&o em congressos;

Beneficiarios

O programa beneficiara os investigadores
nacionais, a comunidade cientifica no
gera, o0s operadores econdmicos
nacionais, populacdo cabo-verdiana,
entre outros.

Enquadramento

Programa de investimento publico, co-
financiado por parceiros internacionais.

Orgamento

O programa de investigacdo sobre o
ictioplancton em Cabo Verde esta
orcamentado em vinte e um mil e
guinhentos contos (28 500 contos) onde
se prevé formagOes de curta duragéo, e
ainda, atribuicdo de bolsa de estudos para
formacdo de longa duracéo, a nivel de
licenciatura, mestrado e doutoramento
(Tabela2)



Tabela 1: Fases e actividades do programa de investigacdo em Oceanografia Bioldgica, incidindo sobre o

estudo do ictioplancton em Cabo Verde

Fase |

Projectos de pesquisa

2. Sistematica e taxonomia: ldentificagdo e descricdo de
larvas de peixes

Inicio

Actividades
Estabel ecer contactos institucionais;
Procurar financiamento;
Realizar pesquisa bibliogréfica;

Objectivo Anol  _ Compilar colecgdes de ictioplancton
— ldentificar e descrever as larvas de grupos de peixes, existentes (N/I Capricornio, 1997,
clarificar a posicdo sistemética e/ou filogenética de N/I Poseidon, 2005);
certas espécies ou grupos de especies. Identificar e descrever alguns
3. Ecologia dos estados larvares: Estudos biol égicos de espécimes ainda por identificar;
ovos e larvas de peixes marinhos: morfologiae Reslizar campanhas de prospecgio
comportamento. com diversificacio de zonas e
o Anos periodos de colectas,
Objectivos ) _ 2e3 Realizar ac¢des de formagao da
— Conhecer épocas e areas de desova, tripulacéo em técnicas de recolha de
— Delimitar as éreas frequentadas pelos adultos. amostras;
Enquadrar estagios curriculares nos
projectos de pesguisa
Fase 11
4. Distribuicéo e abundancia de larvas de peixe
Objectivos
— Avadliar aabundancia e distribui¢éo dos ictioplanctontes;
- B mar a bi omassa d? popula(_;&”p d&eovante;_ Estabel ecer colaboragio como CIT
B g’rﬁl ar _astodlfl Caoes espacias € temporals da_ (Centro de Informagdo de Tunideos);
posi¢do e da abundancia dos recursos pesqueiros. Discutir e elaborar metodol ogias:
5. Estudo da dinamica larval ) clodologias,
Anos Reslizar recolha e andlise de dados;
Objectivos 4e5 Enquadrar estégios curriculares nos

— Estimar o recrutamento larvar;

— Estudar o desenvolvimento, o crescimento, a
mortalidade, os habitos alimentares e 0 comportamento
dos estados larvares, relacionados com alguns factores
ambientas;

— Descrever acomposi¢éo das associ agles
ictioplancténicas;

— Conceber e implementar um modelo IBM

projectos de pesquisa;

Realizar campanhas de prospeccdo
com diversificagdo de zonas e
periodos de colectas;

Em paralelo com as fases 1 e 11

6. Formag&o

Objectivo:

— Capacitar os técnicos nacionais e criar bases de
sustentabilidade a médio/longo prazo.

7. Publicagéo

Objectivo:
— Socializar asinformagdes.

Anos
lab

Realizar formagBes de curta duragéo;
Realizar formagtes de longa duragéo;
Teses de licenciatura, mestrado e
doutoramento;

Elaborar um catdlogo de
ictioplancton de Cabo Verde;
Participar em congressos e outros
eventos relacionados,

Escrever e divulgar artigos
cientificos resultantes das pesguisas.




Tabela 2: Or¢camento (valor em contos)

Anos ‘ 1 ‘ 3 ‘ 4 5 ‘ Valor
Identificacdo das amostras
MissBes técnicas 500 500 500
Formago 500 1500 1500
Elaboragdo do Catalogo
preliminar 1000 1000
Fase | |Preparacao e realizacdo de campanhas
Viagens dos investigadores 500 500 500 500 2000
Custo do havio 2400 2400 2400 2400 7200
Subsidio de mar 150 150 150 150 450
Materiais 600 600 600
Relatérios 50 50 50 50 150
Sub total 4700 5700 3650 2650 16700
Viagens de investigadores 500 500 500 1500
Fase Il | Bolsas de estudos 2200 2200 2200 2200 8800
Publicacdes 500 500 500 1500
Sub total 2200 3200 3200 3200 11800
Total 4700 7900 6850 5850 3200 28500
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